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EDITORIAL

EDITORIAL

Na sexta edicao da revista Resinae, reafirmamos a importancia da Resina Natural
como recurso endogeno e estratégico para a bioeconomia portuguesa, capaz de
conciliar crescimento econémico, sustentabilidade e coesao territorial. Num contexto
em que a transi¢ao para modelos produtivos mais sustentaveis é imperativa, a Resina
Natural destaca-se como matéria-prima chave, respondendo a procura por solugoes
ecoldgicas e substituindo matérias-primas fésseis.
A presencga consolidada em adesivos, revestimentos, tintas e colas comprova a sua
relevancia industrial. A transformacgao de derivados de colofénia e de terebintina
em produtos de maior valor acrescentado evidencia a versatilidade da Resina
Natural. Porém, é no potencial para novos mercados — dos biopolimeros a materiais
avancados — que se afirma o seu valor estratégico, aliando desempenho técnico,
versatilidade e origem biolégica.
Neste quadro, a fileira da resina é um ativo estruturante: valoriza a floresta e os
territérios, estimula a produgao nacional e a inovagao ao longo da cadeia de valor.
O designio é claro: aumentar a produgao de resina com praticas florestais
sustentaveis, promover a transformagao com maior intensidade tecnolégica e
reforcar a intervencao em mercados onde substitui materiais fésseis, contribuindo
para a bioeconomia nacional.
A inovagao colaborativa é o motor deste percurso. Quando ciéncia, tecnologia e
industria convergem, emergem solugoes com maior valor acrescentado, capazes de
responder a requisitos técnicos exigentes e de impulsionar uma economia mais verde.
Portugal dispoe, na Resina Natural, de uma opgao estratégica para criar maior
resiliéncia e valor na floresta, gerar riqueza no territorio e qualificar a sua base
industrial, contribuindo para as metas de descarbonizagao, em Portugal e na UE.
Os avancos do RN21 revelam o potencial de diversificagao de utilizagdes deste
recurso, o aumento de escala e a integragao em novos mercados, estimulando
investimento, emprego e talento.
A revista Resinae contribuiu para reafirmar esta fileira, da floresta a industria, da
ciéncia ao mercado, mostrando que a sustentabilidade se traduz hoje em solugoes
ajustadas as novas exigéncias, desenvolvidas em industrias mais verdes.

Rogério Rodrigues

Direcao Executiva CoLAB ForestWISE
Diretor do Projeto Integrado RN21
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O futuro deste recurso constroéi-se com
conhecimento, cooperagao e visao. Ao

longo de seis edig¢oes consolidou-se uma
visdao comum, apoiada por uma campanha
de comunicacao alargada. Importa agora
criar uma plataforma setorial capaz de
manter esta dinamica e de a projetar: um
Cluster da Resina Natural, que articule
empresas, centros de investigagao e
entidades do territorio, que amplifique

o impacto do conhecimento e projete a
producao e transformacao da Resina Natural
em mercados diversificados. O Consoércio
RN21 continuara a trabalhar para que esta
fileira estratégica se afirme como referéncia
europeia em bioeconomia, inovagao aplicada
e valorizacao florestal.
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Nuno Costa, Diretor Industrial da Eurochemicals,
é doutorado em Engenharia Quimica e pos-
-graduado em Gestao de Operagoes. Com cerca

de duas décadas de experiéncia profissional,
combina uma solida trajetoria industrial com uma
ligacao préoxima ao meio académico e cientifico.
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A Eurochemicals atua na segunda transformacao da
Resina Natural. Pode partilhar connosco que tipo de
produtos desenvolvem a partir da colofonia e qual é o
Vvosso posicionamento no mercado?

A Eurochemicals - Pine Rosins Portugal S.A. dedica-
-se a produgao de derivados de colofénia e apresenta
alternativa de produtos para diferentes tipos de
mercado, entre eles: adesivos, borracha, compostos,
tintas e vernizes, marcagao de estrada e cosmética.
Disponibiliza resinas derivadas de colofonia e misturas
formuladas de alto desempenho “state of the art".

A nossa missao é transformar colofénia em solugoes
de elevado valor acrescentado para as mais diversas
industrias, orientada para a procura continua pela
exceléncia no desenvolvimento de produtos e solugoes
personalizadas que correspondem a procura de
necessidades dos nossos clientes e do mercado.

0 nosso posicionamento no mercado assenta numa
combinagao unica de experiéncia acumulada,
conhecimento especializado e cultura de inovagao
continua. Apostamos fortemente em I&D, colaborando
com clientes e parceiros no desenvolvimento

de solugdes personalizadas, sustentaveis e
tecnologicamente avancadas.

A Eurochemicals distingue-se nao apenas pela
qualidade e versatilidade dos seus produtos, mas
também pela capacidade de antecipar tendéncias e de
acompanhar a evolugao dos mercados globais. Estamos
orientados para o cliente e para o futuro, com uma
estrutura agil, espirito colaborativo e um compromisso
permanente com a exceléncia e a sustentabilidade,
contribuindo ativamente para o fortalecimento e

modernizagao da industria da Resina Natural.

Fundada em 1971, a Eurochemicals é uma das empresas
de segunda transformacao mais antigas ainda em
funcionamento em Portugal. Quais sao, na sua opiniao,
as principais mudancas que o setor conheceu ao longo
das ultimas décadas?

A Eurochemicals tem origem na Sociedade Portuguesa

de Resina Dismutada, S.A., fundada em 1970 pela

International Synthetic Rubber Company Ltd (UK),

que iniciou atividade industrial em 1971. Em 1983,
integrou o grupo italiano ENI, até 2011, ano em que
passou para capitais portugueses e adotou a designagao
Eurochemicals Portugal S.A. Ap6s uma reestruturagao
e diversificagdo do portefélio, surgiu, em 2016, a Pine
Rosins, um projeto conjunto da Eurochemicals e da
Kemi, fruto de uma verdadeira simbiose empresarial.
Na sua origem, a Eurochemicals desenvolvia também
atividades de resinagem e destilagao, mas, face ao
declinio progressivo da resinagem nacional nos anos
90, a empresa orientou o seu investimento para a
segunda transformagao, especializando-se na produgao
de derivados de colofénia.

O inicio da década seguinte foi marcado pelas crescentes
preocupagoes ambientais, as quais a Eurochemicals

nao ficou indiferente, tendo instalado e colocado em
funcionamento um sistema inovador de Oxidagao
Térmica Regenerativa para a combustao dos compostos
organicos volateis provenientes da sua atividade.

Nos ultimos anos, o setor industrial tem enfrentado um
contexto de elevada volatilidade, marcado por crises
economicas globais, instabilidades geopoliticas e
alteragoes significativas nas cadeias de abastecimento,
0 que colocou pressao acentuada sobre os pregos.

Estes fatores colocaram a prova a resiliéncia das
empresas, exigindo uma capacidade constante de
adaptagao, inovagao e reforco da competitividade,
especialmente num mercado cada vez mais
pressionado por exigéncias ambientais, regulatdrias e
de sustentabilidade.

A modernizagao dos processos produtivos e a
qualificagao dos quadros, sustentadas por um equilibrio
entre experiéncia pratica e conhecimento cientifico,
aliadas a digitalizagao crescente dos processos e
operagoes, trouxeram consigo novos desafios, exigindo
as empresas uma capacidade reforgada de adaptagao

e resposta célere a um mercado cada vez mais agil,
dindmico e marcado pela incerteza.

Mais recentemente, a sustentabilidade e a bioeconomia

tornaram-se os motores da inovacao e a Resina Natural



ENTREVISTA

assumiu um papel de relevo na transigao para uma
economia de base bioldgica, demonstrando ser uma
alternativa real a matérias-primas de origem féssil em
multiplas aplicagbes industriais.

A Eurochemicals é um exemplo de como a industria
portuguesa da fileira da Resina Natural se manteve
resiliente, reinventando-se continuamente ao longo
das décadas. Hoje, mais do que nunca, temos a
oportunidade de posicionar Portugal como um ator
estratégico na cadeia de valor da Resina Natural a nivel
internacional, com base em conhecimento técnico,

responsabilidade ambiental e inovacgao.

No ambito do RN21, a Eurochemicals participa no
desenvolvimento de novos biopolimeros para materiais
e embalagens compativeis com resinas de colofonia.
Que aplicacoes futuras antevé para estas solugoes?
Os biopolimeros a base de colofénia desenvolvidos

no ambito do Projeto Integrado RN21 apresentam

um grande potencial para substituir total ou
parcialmente polimeros de origem f6ssil, constituindo
uma alternativa direta a utilizagao de polimeros
convencionais como EVA (Etileno-Vinil-Acetato),
EBA (Etileno-Butil-Acrilato), SIS (Estireno-Isopreno-

Estireno) e SBS (Estireno-Butadieno-Estireno).

Estes biopolimeros oferecem um vasto leque de
aplicagoes, incluindo revestimentos, adesivos hotmelt
para embalagens e modificagao de outros materiais.
As excelentes propriedades mecanicas, elevada
flexibilidade, elasticidade e alongamento, aliadas a
uma boa resisténcia a tragao e tensao de rotura, bem
como a possibilidade de ajustar a adesividade as
exigéncias especificas das aplicacoes finais abrem

a porta a novas aplicagdes para estes biopolimeros,

ultrapassando as limitagoes atualmente existentes.

Na sua perspetiva, quais sao os principais entraves

a entrada no mercado de novos materiais a base de
Resina Natural?

Os principais desafios a entrada em novos mercados
residem no custo e nas propriedades intrinsecas da
resina, nomeadamente a sua elevada rigidez e baixa
tenacidade, que limitam a sua utilizagao em aplicagoes
sujeitas a impacto ou deformacao. No entanto, o
mercado revela uma crescente preocupagao com

a sustentabilidade e maior disposi¢édo para adotar
solugoes que promovam a economia circular e estejam
alinhadas com principios sustentaveis, mostrando-se
disponivel para assumir um custo adicional em favor

da reducao da pegada ambiental. Do ponto de vista



técnico, as excelentes propriedades mecanicas dos
biopolimeros desenvolvidos no Projeto Integrado RN21
deixam-nos otimistas quanto a conquista de novos

mercados e aplicagoes.

Como imagina o futuro da cadeia de valor da Resina
Natural e que papel poderao ter empresas como a
Eurochemicals na consolidagao deste mercado?

O futuro da cadeia de valor da Resina Natural apresenta
um enorme potencial, impulsionado pela crescente
consciencializagao ambiental e pela transigao global
para uma economia mais sustentavel.

Hoje, este futuro esta a ser construido, com uma maior
integragao entre os diversos intervenientes da cadeia,
desde a produgao florestal sustentavel, passado pelas
industrias de primeira e segunda transformagao e
industrias a jusante, sem esquecer o contributo das
universidades e centros de investigagao que tém

sido fundamentais para a criagao de conhecimento

e prosperidade para este setor. A rede colaborativa

que tem sido consolidada permite-nos acreditar que
Portugal tem todo o potencial para se afirmar como um
pais de destaque neste setor.

A nossa capacidade de inovagao, investigagao e
desenvolvimento esta a ser continuamente desafiada.
Sabemos que, para prosperar num mercado exigente

e em constante evolugao, é essencial reforgarmos
parcerias estratégicas e colaborativas. Estas parcerias
serao determinantes para a expansao e crescimento no
mercado, reforgando a posigao de Portugal como uma
referéncia internacional neste setor, criando valor para

todos os intervenientes.

Por fim, que contributo acredita que o Projeto RN21 pode
deixar como legado para a modernizacao e valorizagao
da fileira da Resina Natural?

O Projeto RN21 constitui um marco na modernizagao

e promocao da sustentabilidade da fileira da Resina
Natural em Portugal, ao integrar toda a cadeia de valor,
da floresta ao consumidor final, reunindo 36 entidades
de todos os segmentos da fileira, fomentando um

espirito de colaboragao inédito no setor.

Ultrapassando as barreiras competitivas e ao
promover parcerias entre organizacoes, o Projeto RN21
demonstrou que a cooperagao estratégica gera sinergias
que valorizam o conjunto da fileira. Este alinhamento
de esforgos e objetivos criou uma base sélida para um
ecossistema mais competitivo, inovador e sustentavel,
beneficiando todos os intervenientes.

0 verdadeiro legado do Projeto RN21 reside na cultura
de colaboragao que semeou e nas parcerias que
ajudou a consolidar. Estas continuarao a produzir
efeitos muito para além do horizonte temporal do
projeto, contribuindo decisivamente para o reforgo

e a valorizagao da Resina Natural como um recurso

estratégico para o pais.

© CoLAB ForestWISE
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“ESTAS INOVACOES VISAM
TORNAR A RESINAGEM
MAIS SUSTENTAVEL

E ATRATIVA PARA

NOVAS GERACOES

DE PROFISSIONAIS
FLORESTAIS



RESINAE

Paulo Novo, Professor na
de Tecnologia e Gestao) e

ESTG (Escola Superior
investigador do

CDRSP (Centro para o Desenvolvimento Rapido e
Sustentado do Produto), do Politécnico de Leiria.

De que forma a proximidade geografica ao Pinhal

de Leiria e a tradicao resineira da regido motivou a
participacao do IPLeiria no Projeto Integrado RN21?

A localizagao do Politécnico de Leiria, inserido na
regiao Centro e em estreita proximidade com o
histérico Pinhal de Leiria, foi um fator decisivo para

a nossa integragao no Projeto Integrado RN21. Esta
zona é reconhecida pela sua forte tradigéo resineira,
com raizes que remontam a varias geragoes de
trabalhadores florestais. Ainda hoje, o Pinhal de Leiria
representa uma das maiores areas de pinhal em
Portugal com potencial produtivo para a extragao de
Resina Natural. Esta proximidade geografica permite-
nos nao apenas observar diretamente os desafios
enfrentados pelos resineiros, mas também colaborar de
forma ativa e continua com os agentes locais. A ligagao
ao territorio facilita a implementacgao de solugoes
inovadoras, adaptadas a realidade concreta da floresta
portuguesa, e promove uma abordagem mais integrada

entre investigagao cientifica e pratica no terreno.

Como é que o IPLeiria esta a contribuir para a inovagao
da resinagem no ambito do Projeto Integrado RN21?

0 nosso contributo para o Projeto RN21 centra-se em
duas medidas principais, com destaque para a medida
12.M2, dedicada a investigagao e desenvolvimento de
novas técnicas de resinagem. Estamos a trabalhar no
desenvolvimento de sistemas fechados de recolha de

resina, que representam uma evolugao significativa

11

face aos métodos tradicionais. Estes sistemas
evitam a contaminagao por particulas externas,
como folhas ou insetos, e reduzem a evaporagao de
componentes volateis de elevado valor econémico,
como a terebentina. Paralelamente, contribuimos
para o aperfeicoamento do processo de descarrasque,
essencial para a preparagao do pinheiro antes da
extragao da resina pelo método tradicional.

Em colaboracao com a associagao Resipinus,
participamos no desenvolvimento de uma cabega

de corte mecanizada que ira substituir a ferramenta
manual. Este equipamento permitira uma melhor
fixacao do sistema fechado de recolha de resina a
arvore, tornando o processo mais rapido, seguro e
ergonémico. Estas inovagoes visam nao s6 aumentar
a eficiéncia da atividade, mas também torna-la

mais sustentavel e atrativa para novas geragoes de

profissionais florestais.

Para além da componente florestal, o IPLeiria

esta igualmente envolvido na medida dedicada a
valorizacao da Resina Natural na area alimentar e
agricola. Que solugoes estao a ser exploradas para
aplicagao em embalagens alimentares?

Sim, o IPLeiria participa também na medida I12.M1A, em
parceria com o CENTI e a KEM], que visa explorar novas
aplicagoes da Resina Natural fora do contexto florestal.
Uma das solugdes mais promissoras € a incorporagao

da colofonia — um derivado da resina — em filmes
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Os sistemas fechados de recolha de resina
que estamos a desenvolver nao s6 melhoram
a qualidade do produto final, como permitirao
areciclagem dos sacos de recolha, através de
um sistema de limpeza que se encontra em
desenvolvimento para esse fim.

© CoLAB ForestWISE

para embalagens alimentares, nomeadamente para
carne. Estes filmes sdo concebidos para libertar, de
forma controlada, uma molécula com propriedades
antioxidantes, contribuindo para a conservagao dos
alimentos e prolongando o seu prazo de validade.

Esta abordagem representa uma inovagao significativa,
ao aliar a valorizagao de um recurso natural endégeno
aresposta a uma necessidade concreta da induastria
alimentar. Além disso, promove a substituicao de
materiais convencionais por solugées biodegradaveis,
alinhadas com os principios da economia circular e da

sustentabilidade ambiental.

A sustentabilidade é uma preocupacao transversal ao
Projeto Integrado RN21. De que forma os produtos em
desenvolvimento procuram responder a este desafio?
A sustentabilidade é um dos pilares fundamentais do
Projeto Integrado RN21, presente em todas as fases de
desenvolvimento dos produtos e processos.

Os sistemas fechados de recolha de resina que estamos
a desenvolver nao s6 melhoram a qualidade do produto
final, como permitirao a reciclagem dos sacos de recolha,
através de um sistema de limpeza que se encontra em
desenvolvimento para esse fim. Esta solugao promove
a economia circular e reduz significativamente o
desperdicio de materiais. Além disso, ao incentivar a
producao nacional de resina, contribuimos para diminuir
a dependéncia de importagoes, o que tem um impacto
direto na redugao da pegada carboénica associada

ao transporte internacional. Outro aspeto relevante

é a presenca continua de resineiros na floresta, que
desempenham um papel importante na monitorizagao
das areas florestais, ajudando na detegao precoce de
incéndios e na preservagao dos ecossistemas. Assim,
os produtos e tecnologias desenvolvidos no ambito

do RN21 procuram equilibrar inovagao, eficiéncia e

responsabilidade ambiental.



Na sua opinido, o setor da Resina Natural esta recetivo
a inovagao tecnologica? O que falta ainda fazer para
aproximar o conhecimento cientifico da pratica?

O setor da Resina Natural tem demonstrado uma
abertura crescente a inovagao tecnologica, como se
comprova pela constituigao do Consércio RN21, que
reune empresas, instituigoes de ensino superior e
centros de investigagao num esforgo colaborativo.

Os resultados ja alcangados, como o sistema de

recolha inovador, a cabega de corte mecanizada e o
desenvolvimento de novas aplicagdes com incorporagao
de componentes da Resina Natural para embalagens
alimentares sao exemplos concretos dessa evolugao.
No entanto, ainda existem desafios a superar.

E necessario reforcar a formagao técnica dos
profissionais que operam no terreno, garantindo que
estao preparados para utilizar as novas ferramentas e
processos. Além disso, é fundamental criar mecanismos
eficazes de transferéncia de tecnologia, que permitam
uma comunicacao fluida entre investigadores,
industriais e resineiros. As solugoes cientificas devem
ser economicamente viaveis, de facil implementacao

e adaptadas as condigoes reais da floresta portuguesa.
A realizacao de demonstragoes praticas e projetos-
piloto pode ser uma estratégia eficaz para acelerar esta

aproximacao entre a ciéncia e a pratica.

Por fim, olhando para o futuro, que impacto gostaria
que estes desenvolvimentos tivessem no setor da
Resina Natural?

0 nosso desejo é que os desenvolvimentos promovidos
pelo Projeto Integrado RN21 contribuam para uma
verdadeira revitalizagao do setor da Resina Natural

em Portugal. Esperamos que permitam aumentar
significativamente a produgao nacional, criando
emprego qualificado em zonas rurais e promovendo a
fixacao de populagao em territérios de baixa densidade.
A modernizagao da fileira, através da introdugao de
tecnologias inovadoras e praticas sustentaveis, podera
tornar o setor mais competitivo a nivel internacional.
Além disso, gostariamos que Portugal se afirmasse
como um exemplo de bioeconomia florestal, capaz de
gerar produtos de elevado valor acrescentado a partir de
recursos naturais renovaveis. Acima de tudo, queremos
que o conhecimento gerado no ambito do projeto chegue
efetivamente ao terreno, transformando a vida dos
profissionais do setor e contribuindo para a valorizagao

da floresta portuguesa como ativo estratégico nacional.

“Esta abordagem representa uma inovacao
significativa, ao aliar a valorizag¢ao de um
recurso natural endogeno a resposta a uma
necessidade concreta da industria alimentar.”
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industria global de adesivos atravessa

atualmente um momento de profunda

transformacao, enfrentando um duplo
desafio que exige equilibrio e visao de futuro: por um
lado, garantir que os produtos mantém a elevada
performance técnica que os diferentes setores
industriais exigem; por outro, reduzir a dependéncia
de matérias-primas fésseis, alinhando-se com a
crescente pressao regulatoria e social por solugoes
mais sustentaveis. E neste contexto de mudanca que a
colofénia, um subproduto da Resina Natural extraida
de pinheiros, se afirma como um recurso promissor e
estratégico, capaz de conciliar desempenho, inovagao
e responsabilidade ambiental.
A colofénia, proveniente da resina de pinheiros,
encaixa-se de forma exemplar nos valores e principios
que norteiam a CIPADE: responsabilidade ambiental,
inovagao continua e procura da exceléncia.
Este recurso natural, renovavel e amplamente
disponivel, apresenta-se como uma alternativa real
e viavel face aos derivados fésseis tradicionalmente
utilizados na industria quimica. A sua utilizagao, além
de reduzir a pegada ambiental, esta totalmente alinhada
com os principios da economia circular, promovendo
ciclos produtivos mais responsaveis e sustentaveis.
Ao incorpora-la nas férmulas de colas, a CIPADE
materializa o seu compromisso com solugoes verdes,
eficazes e competitivas, reforgando a sua posigao como

referéncia no setor.

A incorporacao de produtos derivados de
colofonia, de origem renovavel, nos adesivos
representa um passo decisivo na transi¢ao para
processos quimicos mais sustentaveis, reduzindo
a dependéncia de matérias-primas fosseis e
promovendo ciclos produtivos alinhados com os
principios da economia circular.

© CoLAB ForestWISE
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De origem renovavel, a colofonia destaca-se pelo seu
baixo impacto ambiental, enquadrando-se nas metas de
descarbonizagéo e nos principios da economia circular.
Além disso, apresenta vantagens competitivas: é

abundante, de custo acessivel e facil de processar.

Gragas aos acidos resinicos na sua composigao,

a colofénia oferece adesividade, viscosidade e
compatibilidade com diferentes polimeros, incluindo
biopolimeros. Isto permite a criagao de adesivos

de alto desempenho para setores como calgado e

a marroquinaria. O rigor e foco em investigacao
permitiram a CIPADE desenvolver produtos de elevada
qualidade, onde a colofénia contribui para aderéncia,

estabilidade e versatilidade.

Participando em projetos colaborativos, como o Projeto
Integrado RN21, a CIPADE lidera a procura por novas
aplicagoes da colofénia através de investigagao e
personalizagao de produtos. O envolvimento em
processos de inovagao e assisténcia técnica pés-venda
reforga a confianga dos clientes e garante evolugao
constante das solugoes oferecidas.

Contudo, ainda persistem limitagoes as aplicacgoes da
colofénia nas formulagoes de colas desenvolvidas pela
CIPADE, nomeadamente o prego, quando comparado
com resinas de origem féssil, cor amarelada, odor
caracteristico e menor estabilidade térmica, mas a
investigagao e modificagao quimica ja demonstram
capacidade de superar estes pontos, ampliando o

espectro de aplicagoes da colofdnia.

Com consumidores e reguladores a exigir solugoes
mais verdes, estamos em condic¢oes de introduzir
colofénia como estratégia competitiva. A sua utilizagao
posiciona-se nao apenas como escolha responsavel,
mas como movimento estratégico rumo a lideranga no

mercado sustentavel de adesivos.
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Num contexto marcado por regulamentagoes
ambientais cada vez mais exigentes e por um mercado
global que valoriza solugoes de baixo impacto, a
aposta na colofénia surge como um caminho sélido e
consistente. Acredita-se que a utilizagao sustentada
desta matéria-prima conferira as empresas uma
posicao de lideranga técnica e comercial, enquanto
contribui para um modelo econdémico mais responsavel,
resiliente e inovador.

A incorporacao de produtos derivados de colofénia, de
origem renovavel, nos adesivos representa um passo
decisivo na transigao para processos quimicos mais
sustentaveis, reduzindo a dependéncia de matérias-
primas fosseis e promovendo ciclos produtivos
alinhados com os principios da economia circular.
Contudo, este é apenas o primeiro passo de muitos que
a CIPADE tenciona dar ao longo do tempo, reforgando
um percurso continuo de inovacao sustentavel, que se
estende muito para além da colofénia.

Para a CIPADE, trabalhar com este tipo de resina,
significa estar na linha da frente da transigao ecoldgica
da industria, assumindo nao sé o compromisso de
desenvolver solugoes sustentaveis, mas também de
influenciar positivamente toda a cadeia de valor.
Assim, a colofénia nao deve ser vista apenas como
uma alternativa ecolégica: é uma escolha estratégica,
inteligente e eficaz, que reflete a visao de futuro da
CIPADE e o contributo do setor quimico nacional para

uma economia mais equilibrada e sustentavel.



JORGE SOUSA | OPINIAO

O FUTURO DO
PINHEIRO-BRAVO ENTRE
CERTIFICAGAO, GESTAO
INTEGRADA E APOIOS

pinheiro-bravo (Pinus pinaster) é uma das

espécies florestais mais emblematicas

de Portugal e desempenha um papel
insubstituivel na economia rural, com especial

destaque na fixagao de populacdes em territérios de

baixa densidade, na protecéo do solo e na mitigagdo

das alteragdes climaticas. Durante décadas, foi a arvore
que forneceu madeira, resina e rendimento a milhares

de familias, constituindo um dos motores silenciosos




da economia florestal/rural portuguesa. Contudo, a
sua gestao foi sendo marcada por inumeros desafios:
o nematodo da madeira do pinheiro, a fragmentagao
da propriedade, a vulnerabilidade a incéndios cada
vez mais intensos e com ciclos mais curtos, a falta de
organizacao da fileira e a dificuldade em assegurar
uma valorizagao econémica estavel e competitiva da

madeira e da Resina Naturall.
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Num tempo em que a floresta é chamada a responder
aos grandes desafios da sustentabilidade e da
bioeconomia, torna-se urgente reequacionar o papel
do pinhal bravo. Nao basta lamentar o passado ou a
perda de protagonismo desta espécie, é necessario
olhar para o futuro e mobilizar instrumentos
concretos que devolvam vitalidade e rentabilidade a

estas areas florestais.

© CoLAB ForestWISE



Entre os mecanismos de valorizagao dos produtos
florestais, a certificagao da gestao florestal sustentavel
(GFS) destaca-se pelo impacto crescente. Num mercado
globalizado, em que os consumidores estao cada vez mais
atentos a origem dos produtos e as praticas ambientais,
a certificagao assume-se como um verdadeiro selo de
confianca. E a garantia de que a floresta é gerida de forma
sustentavel, transparente e responsavel, aumentando a
credibilidade de toda a fileira.

No caso do pinhal bravo e da Resina Natural, a aposta
na certificagdo pode ser um ponto de viragem.

Ao abrir portas a mercados mais exigentes e de maior
valor acrescentado, pode posicionar Portugal como
fornecedor privilegiado de matérias-primas e reforga
aligagao entre floresta e industria. A certificagao
florestal contribui de forma significativa para reduzir
perdas econdmicas e ambientais, promovendo
sustentabilidade, eficiéncia e resiliéncia da gestao
florestal em Portugal®. Para os proprietarios e gestores,
é também um incentivo claro para alinhar praticas

de gestao com padroes internacionais, beneficiando

da valorizacao econdémica que resulta desse
reconhecimento, capaz de integrar o pinhal bravo nas
cadeias de valor da bioeconomia europeia e reforgar a
competitividade de produtos como a madeira e a resina.
De modo paralelo a certificagao da gestao florestal
sustentavel, a valorizagao do produto pode ser feita
através da criagao de uma marca como a Resinae®,
langada oficialmente em janeiro de 2024 durante o
evento Resinae Ignite, no ambito do Projeto Integrado
RN21. Criada para valorizar a Resina Natural de

Pinus pinaster, a Resinae® representa qualidade,
rastreabilidade e compromisso ambiental, reforgada

pela certificagdo internacional FSC® e/ou PEFC® 4,
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Um dos maiores obstaculos a boa gestao florestal é

a fragmentacao da propriedade, sobretudo no Centro

e Norte do pais. Pequenas parcelas, muitas vezes
abandonadas ou sem acompanhamento técnico,
tornam inviavel a rentabilidade florestal e fragilizam a
paisagem perante os incéndios.

0 6.° Inventario Florestal Nacional (IFN6) do ICNF
revela que apenas 11% da area de pinhal bravo
corresponde a manchas com mais de 50 ha, enquanto
69% da area esta dividida em povoamentos com menos
de 10 ha, evidenciando uma fragmentagao territorial
que dificulta a gestéo e a sustentabilidade da florestal®.
A gestdo agrupada surge como resposta clara a este
problema. Ao unir proprietarios sob coordenacao
técnica comum é possivel alcangar economias

de escala, reduzir custos, partilhar recursos e

atrair investimento. Mais do que uma opgao, deve

ser encarada como condigao essencial para a
sustentabilidade futura do setor. Exemplos ja em

curso de iniciativas levadas a cabo por Associagdes
Florestais, como o projeto das Unidades de Gestao
Conjunta (UGC) promovido pela Organizagéo Florestal
Atlantis (OFA) e o projeto das Areas Florestais
Agrupadas (AFA), promovido pela Associagao Florestal
Baixo Vouga (AFBV), demonstram que quando ha
lideranga e confianga, os resultados traduzem-se em
areas mais resilientes ao fogo, maior produgao e maior

capacidade de captar apoios publicos.

Os relatérios de execugao do PDR2020 até 2023
demonstram que as regioes do Alentejo e Ribatejo, que

incluem a Leziria e 0 Médio Tejo, concentravam 47% do
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financiamento contratualizado, enquanto grande parte
do minifundio a norte do Tejo recebia apoios residuais!®.
Embora o paradigma tenha vindo a mudar nos ultimos
anos, é essencial reforgar este caminho com um
investimento cada vez mais musculado e orientado para
os territérios mais vulneraveis.

Os apoios publicos, tanto comunitarios como nacionais,
tém assumido um papel crucial, uma verdadeira
alavanca de transformagao, que permite financiar
intervencgoes estruturais como a gestao de combustiveis,
a prevengao e combate a pragas e doengas, a
reconversao de areas degradadas e a introducao de
técnicas inovadoras, como por exemplo o melhoramento
genético, que potenciem a producgao e a qualidade dos
produtos e subprodutos do pinheiro-bravo.

Contudo, importa sublinhar que os apoios, por si s, nao
sdo suficientes. E necessario que sejam pensados numa
légica de continuidade, estabilidade e simplificagao.
Proprietarios e produtores precisam de previsibilidade
para planear a médio prazo, e nao apenas incentivos
avulsos que criam picos de investimento sem assegurar
a sustentabilidade da gestdo. Nesse sentido, a criagao
de contratos-programa podera constituir uma solucéao
inovadora e estruturante, permitindo conjugar recursos
publicos e privados num compromisso duradouro para
a valorizagao do pinhal e dos seus subprodutos, com

destaque para a resinagem!”.

Um dos desafios mais criticos do setor é a escassez

de mao de obra qualificada. O envelhecimento dos
trabalhadores, aliado as dificuldades de recrutamento
de novos operadores e técnicos florestais, resultantes da

baixa valorizagao econémica e social da profissao, tem



um impacto significativo tanto no tecido empresarial
como ha gestao diaria da floresta.

A situagdo da renovagao geracional no setor florestal
continua a ser motivo de preocupagao. Para o ano letivo
2025/2026 foram disponibilizadas 60 vagas em Engenharia
Florestal em trés institui¢oes de ensino superior
portuguesas, das quais apenas 13 foram preenchidas,
correspondendo a uma taxa de ocupagao de 22%".

Estes nimeros confirmam a pouca atratividade da
profissao entre os jovens em Portugal e sublinham

a necessidade urgente de repensar as estratégias

de comunicagao e valorizagao social, econémica e
ambiental das carreiras florestais.

E fundamental investir na formacao, na requalificagdo

e, sobretudo, na dignificagdo destas profissoes.

S6 seremos capazes de consolidar um setor florestal
robusto e inovador se criarmos condi¢des para que
0s mais jovens ambicionem uma carreira sélida e
reconhecida na floresta. Isso implica campanhas
nacionais que demonstrem o contributo essencial dos
técnicos florestais, programas de ligagao as escolas e
universidades, e incentivos concretos a instalagao de
novas geracoes no setor.

Sem pessoas capacitadas para desenvolver, planear,
implementar e executar, nunca se conseguira atingir
o grande objetivo: uma floresta resiliente, produtiva,

biodiversa e socialmente atrativa.



“A floresta precisa de se tornar “apetecivel”

também como projeto de vida profissional e espaco

de inovacgao tecnoldgica, de empreendedorismo
verde e de realizagao pessoal e coletiva.’

Um setor robusto para novos desafios

Num mundo em acelerada transigao climatica,
energética e econdmica, a floresta é chamada a
desempenhar papéis multiplos: armazenar carbono,
fornecer energia limpa, preservar biodiversidade, criar
emprego e dinamizar territérios. O pinheiro-bravo, pela
sua adaptabilidade e pelo valor dos seus subprodutos,
pode e deve ser parte desta equagdo. Mas isso s sera
possivel se existir uma visao estratégica, cooperagao
entre agentes e aposta clara na inovagao.

A conjugacao dos apoios publicos, da certificagao da
gestao florestal e da gestao integrada ndo é apenas

uma soma de medidas, é um caminho para devolver
dignidade e futuro a uma espécie que moldou a paisagem

portuguesa e que pode voltar a ser referéncia na

bioeconomia europeia. Trata-se de um compromisso que
exige articulagao entre proprietarios, técnicos, entidades
publicas e privadas, mas que encerra uma oportunidade
impar para transformar desafios em solugoes,
assegurando que o pinheiro-bravo nao é uma memoria
do passado, mas um recurso vital para o futuro.

Se quisermos verdadeiramente impulsionar o pinheiro-
bravo, temos de encarar a floresta como um sistema
vivo, multifuncional e estratégico. Apoios, certificagao
e gestao integrada sdo apenas ferramentas. O essencial
sera a capacidade coletiva de as usar para transformar
a visao em realidade e criar uma floresta mais
sustentavel, inovadora e competitiva ao servigo da

sociedade e da bioeconomia.
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s arvores desempenham um papel central

nos ecossistemas assegurando, entre outras

fungdes, a manutencao da biodiversidade, a
protecao dos solos, a regulagao do ciclo hidrolégico e o
sequestro de carbono. Paralelamente, constituem uma
fonte essencial de matérias-primas, como a madeira, a
cortiga, a resina e outros produtos nao lenhosos que tém
contribuido de forma expressiva para a economia e a
criagao de emprego.
Para além dos desafios ambientais que estes organismos
normalmente enfrentam ao longo do seu ciclo de vida,
por vezes extremamente longo, como eventos climaticos
extremos, pragas e doengcas, colocam-se hoje pressoes

acrescidas sobre as florestas. Em particular, as alteragoes

climaticas, associadas muitas vezes a introdugao de
agentes patogénicos exdticos e de espécies invasoras,
perturbam o equilibrio dos ecossistemas e ameagam a
biodiversidade.

Estas pressoes afetam as dinamicas de crescimento e de
interagao das arvores com outros organismos, tornando
os sistemas florestais mais vulneraveis a diferentes
tipos de stress, tanto bidtico como abioético.

Tais alteragdes refletem-se frequentemente num
decréscimo da produtividade e da qualidade das
matérias-primas utilizadas pela industria.

Neste contexto, ha um interesse acrescido em intervir
para melhorar determinadas caracteristicas associadas

a produtividade e resiliéncia a fatores de stress.
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Desde ha milhares de anos que se tenta obter plantas

e animais mais produtivos, mais resilientes ou com
outras caracteristicas desejaveis para utilizagao
humana, desde a alimentagao a outras aplicagoes.

Esse processo comegou por ser realizado para diversas
espécies, especialmente de interesse agronémico,
através da selegao de individuos que evidenciavam

um desempenho considerado mais favoravel, de entre
os individuos de uma populagao que apresentam
variabilidade natural nas caracteristicas de interesse.

0 cruzamento entre individuos selecionados, seguido
de ciclos sucessivos de selegao e cruzamento, levaria a
combinar nos descendentes as caracteristicas parentais
mais valorizadas. Este processo constitui ainda hoje a
base dos programas de melhoramento genético (Figura 1).
No entanto, o progresso em diversas areas cientificas ao
longo das ultimas décadas tem permitido realiza-lo de
forma mais informada, rapida e eficiente.

A genética quantitativa forneceu ferramentas para
estimar a heritabilidade das caracteristicas e prever

os ganhos esperados a cada ciclo de selegao. Ao
determinar a proporgao da variagao observada numa
determinada caracteristica que é explicada por fatores
genéticos e que pode, portanto, ser transmitida a
descendéncia, é possivel distinguir a variagédo devida ao
ambiente da variagao realmente herdavel, orientando

a escolha dos individuos a utilizar como progenitores.
A previsao de ganhos esperados em cada ciclo de
sele¢ao com base em modelos estatisticos adequados
possibilita o planeamento de cruzamentos de forma
mais eficiente e precisa, maximizando os incrementos Figura 1 - Esquema ilustrativo do melhoramento genético.

fenotipicos ao longo das geragoes.
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0 conhecimento mais detalhado do patriménio
genético das espécies alvo de melhoramento trouxe

a possibilidade de identificar e utilizar marcadores

no DNA, ou seja, determinados locais no DNA que
variam entre individuos e que podem ser facilmente
identificados em laboratério. Atualmente, com os
avangos da gendémica e a possibilidade de conhecer

a sequéncia de genomas completos, a par com a
quantificagao precisa em larga escala de caracteristicas
fenotipicas, é possivel identificar marcadores de DNA
associados a caracteristicas de interesse e ao seu
desempenho. Gragas a esta abordagem, e dado que um
conjunto de marcadores é especifico de cada individuo,
passou a ser viavel avaliar o potencial genético de uma
arvore ainda em fase juvenil. Para isso, pode recorrer-
se a analise molecular de pequenas amostras de
tecido, como folhas, reduzindo drasticamente o tempo
necessario para completar ciclos de selegao, um dos
maiores entraves no melhoramento florestal devido a
longevidade das espécies.

A genémica abriu caminho nao s6 a selegao assistida por
marcadores, mas também a chamada selegao gendmica,
que utiliza milhares de marcadores distribuidos por
todo o genoma, para construir modelos preditivos

muito precisos, aumentando a eficiéncia da selecao,
mesmo para caracteristicas de baixa heritabilidade ou
fortemente influenciadas pelo ambiente.

Na pratica, as ferramentas da genémica tém

o potencial de permitir antecipar decisoes de
melhoramento, otimizar cruzamentos e acelerar a
disponibilizagao de materiais melhorados em espécies
que tradicionalmente exigem décadas de avaliagao em
campo antes da escolha dos melhores genétipos.

Paralelamente, ferramentas da biologia molecular como

a edigao genética, ja implementadas nalgumas espécies
florestais, abrem perspetivas para a modificagao direta
de genes especificos relacionados, por exemplo, com

a qualidade da madeira ou a resisténcia a doengcas,
embora esta abordagem enfrente barreiras regulatoérias
e de aceitagao publica.

No campo, a integragao com praticas da silvicultura
moderna garante que estas inovagoes nao se limitam
ao laboratdrio. Através de redes de ensaios clonais

em multiplas localizag6es testam-se os gendtipos

em diferentes condigdes ambientais. A propagagao
vegetativa e, nalguns casos, a cultura de tecidos
facilitam a multiplicagao em larga escala dos
individuos superiores, assegurando que os ganhos

genéticos obtidos chegam efetivamente as plantagdes.

Se considerarmos o caso particular da produgao de
resina em coniferas, uma matéria-prima utilizada
num leque alargado de industrias, existem evidéncias
de que tanto o rendimento como os componentes da
resina estdo sob controlo genético em varias espécies
de pinheiros. No pinheiro-bravo, um trabalho recente
na area da genética quantitativa aponta também para

a existéncia de forte controlo genético da produgéo

de resina', o que suporta a implementagdo de um
programa de melhoramento com vista a sua otimizagao,
simultaneamente com outras caracteristicas de
interesse, partindo da variabilidade natural existente.

A existéncia de recursos genémicos no pinheiro-

bravo, nomeadamente o conhecimento de milhares

de marcadores no DNA que consistem em variagoes
pontuais ou polimorfismos dos nucleétidos que formam
a sequéncia do DNA (Single Nucleotide Polymorphism

-SNP), permite também recorrer as ferramentas da
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gendmica tirando partido de todas as vantagens que
esta abordagem oferece. Numa primeira etapa, sera
desejavel garantir a existéncia de variabilidade genética
no conjunto de arvores que constituirao a populacao
base de melhoramento, a qual pode ser rapidamente
avaliada através de um conjunto de marcadores de
DNA ja disponiveis e que caracterizam cada individuo.
Numa segunda etapa, e havendo medidas quantitativas
de parametros fenotipicos associados a produgao de
resina, sera possivel associar determinados marcadores
a individuos com um perfil de produgao caracteristico,

ou seja, identificar se o padrao especifico dos diversos

marcadores dispersos no genoma do individuo esta
correlacionado com a sua capacidade produtiva ou

até mesmo com a composi¢ao quimica da resina. Esta
abordagem é conhecida por associagdo genémica

em larga escala (Genome-wide Association Studies
-GWAS). Se forem obtidas associagdes estatisticamente
significativas, entdao os marcadores poderao, apds
validacgao, ser utilizados para identificar os individuos
que reunam as caracteristicas desejaveis a partir da
analise de uma pequena porgao de tecido (ex. agulhas)
de plantas jovens, que ainda nao entraram na fase

produtiva (Figura 2).

Figura 2 - Aplicagéo potencial da genémica no melhoramento com vista a produgéo de resina.
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Apesar dos avangos recentes e das abordagens
multidisciplinares ao melhoramento de espécies
florestais, este continua a enfrentar limitagoes
associadas a biologia destas espécies e a complexidade
dos ecossistemas onde se inserem. Entre os principais
desafios, destacam-se a longa duragao dos ciclos

de vida. Mesmo com ferramentas da genémica que
permitem prever precocemente o potencial genético,
continua a existir um desfasamento entre o momento
da selecao e as condigOes ambientais prevalentes
quando essas arvores forem adultas. Este desfasamento
é especialmente critico num contexto de mudancas
climaticas rapidas, em que as condigdes ambientais
daqui a 20 ou 30 anos poderao ser substancialmente
diferentes das atuais.

A manutencao e gestao da variabilidade genética
constitui outro desafio importante. E essencial que exista
uma base genética ampla para garantir a resiliéncia

das populagoes as doengas, pragas e alteragoes
ambientais futuras. No entanto, a selegao repetida de
poucos individuos superiores pode conduzir a erosao
genética, reduzindo a diversidade e aumentando a
vulnerabilidade das plantagoes. Para mitigar este risco, é
necessario investir em bancos de germoplasma, redes de
conservagao in situ e ex situ,bem como em estratégias
de cruzamento que mantenham diversidade dentro dos

programas de melhoramento.



E também indispensavel integrar o melhoramento com
praticas de gestao florestal responsavel, que incluam

a escolha adequada dos locais de plantagao, o respeito
pelos limites ecoldgicos e a preservacao de areas de
elevada biodiversidade. Assim, o sucesso dos programas
de melhoramento depende também da articulagao
destes aspetos com as politicas de ordenamento do
territorio e orientagao para a sustentabilidade.

Apesar dos desafios, a combinacgao entre o

conhecimento classico e os avancgos recentes da

genética, da genémica e da biotecnologia tem
permitido implementar programas de melhoramento
genético florestal cada vez mais sofisticados. Estes
programas contribuem para aumentar a produtividade
e a qualidade das matérias-primas florestais, mas
também para responder a desafios globais como as
alteragdes climaticas, a pressao de pragas e doencgas

e a necessidade de tornar a producgéo florestal mais

sustentavel e competitiva.
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colofénia, também conhecida como breu ou

gum rosin, é um produto natural obtido como

um constituinte resinoso sélido exsudado
pela oleorresina de varias espécies de pinheiros, sendo
as principais fontes Pinus elliottii, Pinus pinaster e
Pinus massoniana. A colofonia pode ser obtida por trés
processos diferentes. A colofénia de gema é obtida da
destilagdo da gema (colhida diretamente de arvores
resinosas vivas através de incisoes verticais no tronco);
a colofénia de cepos (em inglés, wood rosin), resultante
da extragao por solvente organico da resina dos cepos de
arvores resinosas, seguida de destilagao; e a colofénia do
Tall Oil que vem da destilagao do crude tall 0il (CTO), que
é um subproduto da produgao de pasta de papel usando
o processo Kraft.
Embora os componentes destas trés colofonias sejam
diferentes, todas sdo compostas principalmente por
acidos resinicos diterpénicos monocarboxilicos,
acidos gordos e compostos nao volateis neutros
insaponificaveis. Os acidos resinicos comumente
encontrados sao os acidos abiético, desidroabiético,
pimarico, isopimarico, comunico, palustrico, neoabiético
e levopimarico (Figura 1). Entre as substancias

neutras presentes na resina, os alcoois diterpénicos,
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hidrocarbonetos e aldeidos sao os mais proeminentes.
A colofénia é comumente usada em varias aplicagoes
industriais, incluindo adesivos, revestimentos, tintas de
impressao, goma de mascar e cosméticos. No entanto,

a colofonia pode sofrer oxidagao, o que pode resultar

na degradagao do material e reducédo do desempenho
dos produtos. A suscetibilidade da colofénia a oxidagao,
que resulta no seu amarelecimento e/ou escurecimento,
é uma das maiores limitagdes para a utilizagao

desta substancia. Esta limitacao esta principalmente
relacionada com a reatividade do sistema de duplas
ligagdes conjugadas dos acidos resinicos do tipo
abiético, uma vez que este tipo de estrutura molecular é
altamente vulneravel a reagoes de oxidagdo na presenca
de radicais livres, luz e altas temperaturas (Figura 1).
Para prevenir ou minimizar esta oxidagao e melhorar
a estabilidade da colofdénia, varios compostos,
especialmente antioxidantes, podem ser adicionados
aresina. Além disto, a esterificagao da colofénia

com outros compostos também pode ser usada para
melhorar a sua estabilidade. A esterificagao envolve
areagao da colofénia com um alcool para formar um
éster. Este processo pode reduzir a acidez da colofénia e

torna-la menos suscetivel a oxidagao.
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Figura 1 - Acidos resinicos e sistemas de duplas ligagdes suscetiveis a oxidagao.
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Um antioxidante é uma substancia que pode prevenir
ou minimizar a degradacéo oxidativa de um material.
A oxidagao é um processo quimico que pode ocorrer
quando um material é exposto ao oxigénio, luz UV e/
ou altas temperaturas, podendo levar a degradagao
das propriedades fisicas e quimicas do material.

Os antioxidantes podem prevenir ou retardar este
processo inibindo a formagao de radicais livres ou
eliminando os radicais livres antes que estes possam
reagir com o material.

Existem dois grupos principais de antioxidantes,
diferenciados entre si pelo mecanismo de inibigao

da oxidagao: os primarios e os secundarios. Os
antioxidantes primarios, também conhecidos como

supressores de radicais livres, sdo geralmente
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compostos fenoélicos impedidos estereoquimicamente
(Figura 2), isto é, cada grupo funcional hidroxilo (-OH)
ligado ao anel fendlico esta estereoquimicamente
impedido pelos outros grupos ligados aos carbonos
vizinhos do mesmo anel. Estes inibem a formacéao de
radicais livres como o radical peréxido (ROO) ou alcoxi
(RO) de maneira extremamente rapida, prevenindo a
degradagao do material. A inibigao ocorre através da
doacao de um atomo de hidrogénio do grupo hidroxilo
do antioxidante ao radical livre, resultando na formacao
de uma molécula estavel e impedindo que continuem
a reagir com outras moléculas. Estes antioxidantes
sdo muito eficientes e normalmente necessarios em
quantidades muito limitadas para neutralizar um

grande numero de radicais livres.

—t |
Ty Tt

Radical estavel

Figura 2 - Reagao de desativagao de radicais livres usando um antioxidante primario (BHT).

Exemplos de antioxidantes primarios sintéticos (Figura
4) incluem os: butil-hidroxitolueno (BHT), hidroxianisol
butilado (BHA), terc-butilhidroquinona (TBHQ) e
pentaeritritil tetrakis(3-(3,5-di-tert-butil-4-hidroxifenil)
propionato) (Irganox 1010).

Os antioxidantes secundarios, também conhecidos
como decompositores de perdxidos, atuam pelo
mecanismo de neutralizacao de catalisadores pro-
oxidantes. Estes antioxidantes inibem a formacéao de

peroxidos e a decomposigao de hidroperéxidos em

radicais livres, doando hidrogénio aos radicais livres e
convertendo-os em alcoois ou outras moléculas estaveis
(Figura 3). Os antioxidantes secundarios sdo altamente
eficazes quando usados em conjunto com antioxidantes
primarios, formando uma relacao sinergética que
maximiza a estabilidade oxidativa dos materiais. Os
antioxidantes secundarios sao geralmente fosfitos, como
por exemplo tris(nonilfenil) fosfito (TNPP) e tioéteres,

como o dilauril tiodipropionato (Figura 4).
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Figura 3 - Reagdes de decomposigéo de peréxidos por dois tipos de antioxidantes secundarios: 1) fosfitos; 2) tioéteres.



Além disto, nos ultimos anos, foram desenvolvidos
inumeros antioxidantes sintéticos com maior eficacia de
estabilizacéo e funcionalidades melhoradas. Um avango
significativo sao as moléculas com dupla funcionalidade
— primaria e secundaria. Exemplos incluem (Figura 4)
calcio bis[monoetil(3,5-di-tert-butil-4-hidroxilbenzil)

fosfonato] (Irganox 1425) e 4,4'-tiobis(2-t-butil-5-

HO
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BHT

Trgamax 1010
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oferecendo uma prot

a i0es metalicos pro-

metilfenol) (Lowinox TBM-6). Estes antioxidantes
combinam a capacidade de desativar radicais livres
com a decomposicao de produtos de oxidagao,

ecao mais robusta. Além disso,
alguns antioxidantes possuem a capacidade de ligar-se
oxidantes (quelar metais), como

ferro e cobre, que podem catalisar reagoes de oxidagao.
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Figura 4 - Exemplo de alguns antioxidantes sintéticos.
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Os antioxidantes sintéticos citados anteriormente
(Figura 4) sao usados extensivamente na industria
de derivados da colofonia. Contudo, apesar de
desempenharem um papel crucial na protecao da
colofénia contra a degradagao oxidativa, ajudando
a estender a sua vida util e manter as propriedades
desejadas, sdo muitas vezes considerados
carcinogénicos ou toxicos. Desta forma, a busca por
compostos naturais com propriedades antioxidantes
é de extrema importancia. Exemplos de compostos
naturais com atividade antioxidante usados na
formulagao de diversos produtos (ex.: alimentos,
cosmeéticos, farmacos, polimeros, etc) e que podem

atuar também na modificagao da colofénia incluem

acido ascorbico, vitamina E, carotenodides, entre outros.

Existe, contudo, um grande desafio na utilizagao de
antioxidantes naturais na modificagao da colofénia,
uma vez que 0s mesmos possuem pouca estabilidade
térmica, degradando a temperaturas normalmente
usadas na produgao de derivados da colofénia para

aplicagoes posteriores.

A transigao para antioxidantes naturais em vez de
antioxidantes sintéticos tem sido uma tendéncia
crescente em muitas industrias, e deve ser também
incluida nas que trabalham com a transformagao

da colofénia. A escolha por antioxidantes naturais
deve garantir que estes atendem aos requisitos de
estabilidade térmica e desempenho necessarios para
a aplicagao na modificagao da colofénia. Além disto,
os antioxidantes naturais ndo devem interferir nas
propriedades fisicas e quimicas da colofénia e nao
devem alterar a cor e o sabor do produto final. O prego
e disponibilidade dos materiais sdo também fatores
extremamente importantes. A seguir encontram-se
alguns antioxidantes naturais com potencial para
serem usados como antioxidantes ou estabilizantes na

modificagao da colofénia (Figura 5).

Devido a sua alta concentragao em o6leos vegetais, como
6leo de soja ou girassol, os tocoferois apresentam-se
como os antioxidantes mais comuns na natureza,
especialmente o a-tocoferol (vitamina E). Como na
maioria dos antioxidantes fenoélicos, o principal modo
de agao dos tocoferdis é a captura de radicais livres.
Também é reportado que os tocoferéis neutralizam
oxigénio singleto por meio de um mecanismo de
transferéncia de carga.

Dois estudos sobre a utilizagao do a-tocoferol em
comparagao com antioxidantes sintéticos comerciais,
Irganox 1076 e BHT, demostraram que a capacidade
antioxidante e a estabilidade térmica do a-tocoferol sao
melhores do que aquelas contendo Irganox ou BHT.

No entanto, para a estabilizagao a longo prazo, a eficiéncia

do a-tocoferol foi menor do que a do Irganox 1076.

0 acido ascérbico (vitamina C) é usado para estabilizar
bebidas, frutas e vegetais. No entanto, a sua aplicagao é
limitada devido a sua sensibilidade a temperatura.

0 &cido ascérbico possui 4 grupos hidroxilo que podem
doar hidrogénio a um sistema oxidante, capturar
radicais livres, neutralizar oxigénio singleto e atuar

como um agente redutor.

0 &cido galico é um polifenol comumente encontrado
numa variedade de frutas e vegetais, como uvas, cha
verde ou tomates. Sendo um composto fenolico, o acido
galico atua como antioxidante devido a sua capacidade
de neutralizar radicais livres e interromper reacoes de
oxidagao que levam a deterioragao de produtos.

Além disto, o acido galico também possui a capacidade

de quelar ides metdlicos pro-oxidantes, como o ferro.
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Figura 5 - Exemplo de alguns antioxidantes naturais.

0 acido caféico possui uma estrutura molecular que
contém uma unidade de catecol, que lhe confere
atividade antioxidante devido a capacidade de
neutralizar os radicais livres. Por exemplo, um estudo
demonstrou que o acido caféico é capaz de melhorar

a estabilidade do dleo de noz-peca. Além disso, em
comparagao com antioxidantes sintéticos, o acido
caféico apresentou melhores resultados do que o BHT e
o0 BHA, mas uma atividade mais fraca em comparacao

com o antioxidante sintético TBHQ.

0 acido citrico é um metal-quelante natural que pode ser
encontrado numa variedade de frutas e vegetais.

0 &cido citrico ja foi estudado como um antioxidante na
producao de manteiga, dleos vegetais e gorduras solidas.
Além disto, o seu uso foi estudado em combinagao com
antioxidantes primarios, como tocoferdis e BHA, e que
demonstraram uma atividade antioxidante em sinergia
com outros compostos, principalmente devido ao seu

potencial quelante de metais.
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Os carotenoides sao encontrados na natureza como
pigmentos amarelos, laranjas e vermelhos. Eles podem
ser encontrados em algumas frutas e vegetais e alguns
exemplos incluem B-caroteno, luteina, licopeno,
astaxantina e cantaxantina. Alguns estudos ja
comprovaram que os carotendides sdo antioxidantes
secundarios devido ao grande nimero de ligagoes duplas
conjugadas da cadeia polieno, o que possibilita a remogao
de radicais livres, neutralizando oxigénio singleto e
radicais peroxil. Por exemplo, estudos demonstraram que
a astaxantina é 54 vezes mais potente que o B-caroteno,
65 vezes mais potente que a vitamina C e 500 vezes mais

ativa que a vitamina E e a coenzima Ql.

A curcumina é um principio ativo lipossoluvel de cor
amarela e o principal responsavel pela cor da curcuma.
A curcumina possui uma estrutura conjugada unica, que
inclui dois fenéis metoxilados e uma forma enoélica de
B-dicetona, e essa estrutura demonstra uma capacidade

de eliminar radicais livres. Na mesma concentragao,
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a curcumina tem cerca do dobro da atividade
antioxidante do polifenol resveratrol. A curcumina tem
uma capacidade antioxidante de eliminagao de radicais

livres comparavel a vitamina E e ao BHT.

0 resveratrol é um composto fenélico da familia dos
estilbenos, encontrado nas sementes de uvas, na pelicula
das uvas pretas e no vinho tinto. Este composto possui
uma forte atividade antioxidante que supera a do BHT

e do a-tocoferol. Isso pode ser devido ao facto de que o
resveratrol possui mais anéis fenélicos (2 em comparagao
com 1) do que o BHT e porque possui mais grupos -OH do

que o a-tocoferol (3 em comparagao com 1).

0 Sesamol é um composto aromatico importante do 6leo
de sésamo e um estabilizador de qualidade crucial deste
6leo. O sesamol possui uma capacidade antioxidante
muito forte e é frequentemente usado como antioxidante
em alimentos e medicamentos. Recentemente, foi

reportado que a sua atividade antioxidante é devido a sua

capacidade de eliminagao do oxigénio singleto.

0 sesamol esta disponivel comercialmente em forma

pura e o custo é relativamente baixo em comparagdo com
outros antioxidantes naturais. Além disto, um estudo
demostrou que o sesamol possui uma capacidade de
eliminagao de radicais livres mais alta do que o TBHQ em
temperatura ambiente. No entanto, quando a sua atividade
antioxidante foi comparada com o TBHQ sob condigoes de

temperatura elevada, nao se revelou tao eficaz.

0 timol e seu isémero carvacrol sao dois compostos
fenolicos monoterpénicos encontrados em varias
plantas aromaticas, especialmente em espécies do
género Thymus (tomilho) e Origanum (orégaos). Ambos
possuem excelentes propriedades antioxidantes devido
a presencga de um grupo hidroxilo na sua estrutura,
capaz de absorver e neutralizar radicais livres. Por
exemplo, foi reportado que o timol proporcionou
protecao antioxidante a sementes de girassol torradas

comparavel a protegao por BHT.



0 uso de antioxidantes na modificagdo de colofénia
pode melhorar a estabilidade e o desempenho do
material em diversas aplicagoes industriais. A selegao
do tipo de antioxidante depende da aplicacao especifica
requerida e das propriedades desejadas do produto final.
A incorporagao de antioxidantes naturais na
modificacao da colofénia enfrenta varios desafios, como
a compatibilidade com a colofénia, possiveis alteragoes
da cor, bem como questoes de estabilidade térmica.
Outros fatores limitantes no uso de antioxidantes naturais
sao a sua disponibilidade e custo, uma vez que a obtengao
de antioxidantes naturais de alta qualidade pode ser mais
cara ou desafiadora em comparagdo com antioxidantes

sintéticos amplamente disponiveis no mercado.
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crescente procura por alternativas

sustentaveis aos recursos de origem féssil tem

impulsionado o desenvolvimento de materiais
renovaveis; neste contexto, a colofonia, um subproduto
natural da resina do pinheiro, destaca-se como matéria-
prima estratégica para multiplas aplicagoes industriais,
nomeadamente, adesivos, tintas, vernizes, produtos
alimentares e cosméticos. Com o avango da bioeconomia
e 0 apoio de programas como o PRR, este projeto tem
como objetivo a valorizagado da colofénia nacional para
aplicagdes de elevado desempenho, promovendo a
sustentabilidade através da maior integragao de recursos
locais na cadeia de valor industrial.

A colofénia é um material s6lido, amarelado e

renovavel, obtido a partir da destilagdao da goma
resinosa do pinheiro. Quimicamente é constituida

por acidos resinicos (cerca de 90%), como os acidos
abiético e pimarico, e por ésteres, alcoois e aldeidos
(aproximadamente 10%).

Os acidos resinicos possuem ligagoes duplas carbono-
carbono altamente reativas, o que torna a colofénia
suscetivel a degradacao oxidativa e escurecimento

ao longo do tempo, limitando a sua utilizagao em
aplicagoes que requerem elevada estabilidade térmica e
durabilidade. Para ultrapassar esta limitacao, recorre-se
a hidrogenagao, um processo que permite aumentar de
forma significativa a resisténcia térmica da colofénia,

diminuindo a oxidagao do produto final.
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A hidrogenacgao consiste na quebra das ligacoes duplas
presentes nos acidos resinicos através da adigao de
hidrogénio molecular (H,) na presenca de catalisadores
como metais nobres. Trata-se de uma reagao
exotérmica, geralmente conduzida em fase liquida, com

hidrogénio em fase gasosa, sob elevadas pressoes

e temperaturas. Sendo uma reagao catalitica, pode ser
conduzida de forma parcial — com quebra da primeira
ligagao dupla e formagao de acido di-hidroabiético —
ou total — com quebra de ambas as ligagoes duplas e
formagao de acido tetra-hidroabiético, caso em que se

requerem condigdes mais severas de operagao.

Figura 1 — Processo de Hidrogenagéo do Acido Abiético.

0 processo de hidrogenagao da colofdénia foi estudado
em reatores batch e tubulares, testando diferentes
condigoes de pressao, temperatura, tempo de
residéncia e composigao catalitica, de modo a otimizar
seletividade, conversao e estabilidade do material.

Para analise do grau de hidrogenacao foram utilizadas
técnicas analiticas avangadas, como cromatografia
gasosa (GC), espectroscopia de infravermelho

(FTIR) e ressonancia magnética nuclear (RMN);

estas metodologias permitiram monitorizar o nivel

de hidrogenagao e avaliar as propriedades fisico-
quimicas da colofonia modificada, sendo essenciais
néao apenas para validar a eficiéncia do processo,

mas também para assegurar que os produtos finais
cumprem requisitos rigorosos de estabilidade, pureza e

desempenho industrial.
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As resinas hidrogenadas sdo valorizadas sobretudo
na industria dos adesivos (hotmelt e pressure-
sensitive), justamente pela combinacao de estabilidade
térmica-oxidagao, a sua cor mais clara, com pouco
odor, excelente compatibilidade com polimeros e

boas propriedades de aderéncia, coesao e tack. As
resinas hidrogenadas tém ainda aplicagoes relevantes
nas industrias eletrénica (em fluxos de soldadura),
alimentar (incluindo resinas para embalagens e
aromas), cosmética, de tintas e embalagens, médica e
do papel, bem como nos setores téxtil e do calgado.

No entanto, apresentam algumas desvantagens como
a necessidade de filtragédo pds-reagao para remogao
do catalisador, o caracter energético e tecnicamente
exigente do processo de hidrogenagao - a exigéncia

de reatores resistentes a pressao e o risco operacional

associado ao uso de hidrogénio.



Figura 2 — Colofénia Hidrogenada.

No ambito do Projeto, foram desenvolvidos novos tipos hidrogenada de alta pureza, de cor clara, e elevada

de colofénia hidrogenada com propriedades ajustadas estabilidade térmica, ideal para adesivos industriais que

a requisitos especificos, destacando-se a formulagdo exigem resisténcia e performance ao longo do tempo.

Hydrosin 5202 E — uma colofénia parcialmente




A implementacao de uma das linhas da Unidade
Scale-Up Industrial, conforme as especificagoes e
caracteristicas previamente identificadas, encontra-se
atualmente em fase de instalagao, de acordo com o
projeto aprovado. Serdo integrados todos os equipamentos
e infraestruturas de suporte necessarios ao seu
funcionamento. Neste momento, estd em fase avangada
a construgao uma das linhas, estando em curso a
construcao da infraestrutura civil de suporte a unidade.
Esta fase do projeto é particularmente estratégica, pois
assegura a transigao entre o desenvolvimento
experimental e a industrializagao, permitindo validar a
viabilidade técnica e econémica do processo a escala real.
0 desenvolvimento industrial da colofénia hidrogenada
e seus derivados, através de processos controlados

de hidrogenacao e esterificagao, enquadra-se
perfeitamente nas estratégias do PRR para uma
economia sustentavel, baseada em recursos renovaveis
e produtos de alto valor acrescentado. A viabilidade
técnica e comercial deste projeto é suportada pela
crescente procura global, bem como pelas propriedades
Unicas das resinas hidrogenadas que respondem as
necessidades da industria moderna, nomeadamente na
produgao de adesivos e produtos alimentares.

A utilizagao de colofoénia hidrogenada em substituigao
a produtos petroquimicos convencionais apresenta
vantagens claras sob o ponto de vista ambiental,
nomeadamente a redugao da pegada de carbono e a

valorizagao da floresta nacional. Ao utilizar uma
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matéria-prima de origem natural e renovavel, como a
resina do pinheiro, o ciclo de vida do produto torna-se
significativamente mais sustentavel, contribuindo para
os objetivos climaticos nacionais e europeus.

Do ponto de vista econémico, a producao nacional de
colofénia hidrogenada pode reduzir a dependéncia de
importagoes de resinas sintéticas, e adicionar valor

a fileira florestal portuguesa. Esta integragao vertical
da cadeia produtiva representa uma oportunidade

de reindustrializagao regional, sobretudo em

zonas tradicionalmente ligadas ao setor resinicola,
promovendo emprego qualificado e inovagao.

Além disso, os subprodutos do processo de
hidrogenagao, como fragoes leves e residuos

de catalisador, estao a ser estudados para
reaproveitamento energético ou quimico.

Em comparacdo com as resinas a base de
hidrocarbonetos — amplamente utilizadas na

industria de adesivos e reconhecidas pela sua boa
estabilidade, mas derivadas de fontes néo renovaveis

e frequentemente associadas a teores mais elevados

de VOC (Compostos Organicos Volateis) —, as resinas
hidrogenadas de colofénia oferecem bom desempenho,
sendo comparaveis ou superiores em muitos contextos.
Apresentam também menor toxicidade e maior
biodegradabilidade, consolidando-se como solugao
tecnicamente robusta e ambientalmente preferivel para

uma industria mais sustentavel.

Patricia Simoes,? e Rita Oliveira,?

aGum Chemical Solutions, S.A
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conhecimento aprofundado sobre a floresta
portuguesa é um passo essencial para
promover uma gestao mais informada,
eficiente e sustentavel dos seus recursos. Foi com
este proposito que surgiu a plataforma ForestSTATS,
concebida como um agregador de informacgao e
conhecimento sobre o setor florestal nacional.
Coordenada pela Biond, em colaboragao com o CoOLAB
ForestWISE?, o Instituto Superior de Agronomia e as
associagoes setoriais Forestis e ANEFA, esta ferramenta
digital foi desenvolvida no ambito da Agenda
transForm e financiada pelo Plano de Recuperagao e
Resiliéncia (PRR).
A ForestSTATS veio responder a uma lacuna, ao
reunir e organizar dados anteriormente dispersos,
inacessiveis ou inconsistentes, colocando pela primeira
vez a floresta portuguesa em nimeros ao alcance de
todos. A plataforma integra informacao estatistica
oficial proveniente de multiplas fontes, nomeadamente
do Instituto Nacional de Estatistica (INE), Instituto
da Conservagao da Natureza e das Florestas (ICNF),
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e
outras bases setoriais, organizada em 13 areas tematicas
e totalizando mais de 450 variaveis. Estruturada
segundo principios de interoperabilidade e atualizagao
continua, disponibiliza dados econémicos, produtivos
e territoriais através de mapas interativos, graficos e
tabelas, acessiveis de forma gratuita e intuitiva.
Neste artigo, apresentamos a informagao
disponibilizada na plataforma ForestSTATS sobre a

fileira da Resina Natural em Portugal, com o objetivo de
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caracterizar a evolugao do setor, oferecendo uma visao
quantitativa sobre a sua dinamica ao longo das ultimas
décadas. Esta analise centra-se na analise descritiva
dos seguintes parametros: produgao anual de Resina
Natural (1938-2023), e exportagdes e importagdes

de produtos resinosos (em valor e volume). Através
destes indicadores, tragou-se um retrato da evolugao
economica da fileira da Resina Natural, identificando

tendéncias estruturais.

Em meados do século XX, Portugal destacou-se como
um dos principais produtores mundiais de Resina
Natural, atingindo valores de produgao na ordem das
140.000 toneladas anuais (Figura 1). Este periodo de
auge coincidiu com uma forte presenca da atividade de
resinagem nas regioes Centro e Norte, onde o pinhal-
bravo (Pinus pinaster) ocupava extensas areas florestais
resultantes das politicas de arborizagao promovidas
pelo Estado Novo.

Contudo, na década de 1990, a produgao nacional
entrou num declinio acentuado, resultado de um
conjunto de fatores estruturais e conjunturais.

Entre os mais relevantes destacam-se o abandono
rural, e a consequente escassez de mao-de-obra, a
concorréncia internacional, sobretudo da China, cujas
resinas chegaram ao mercado europeu a pregos mais
competitivos, comprometendo a viabilidade econémica
da extragao nacional.

Durante as duas décadas seguintes, a produgao de
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Figura 1 - Produgdo de Resina Natural entre 1938 e 2023.

resina reduziu-se a niveis residuais. Apenas no inicio
dos anos 2000 se verificou um ligeiro ressurgimento,
impulsionado pela recuperagao do prego pago ao
produtor (Figura 2). Ainda assim, este ressurgimento
manteve-se modesto: nos ultimos cinco anos, a produgao
média anual situou-se em torno das 7.000 toneladas,

valor muito distante do registado no auge da fileira.

Apesar da expressiva reducao da produgao interna,
Portugal preservou o know-how técnico e industrial
associado a transformacgao da Resina Natural,
mantendo um setor transformador competitivo e
tecnologicamente evoluido. As empresas nacionais
especializaram-se na valorizagao da resina e dos seus

derivados, em especial da colofdnia, que serve de base

para a producao de uma vasta gama de produtos com
elevado valor acrescentado, como adesivos, tintas,
vernizes e cosméticos.

Os dados disponibilizados pela plataforma ForestSTATS
revelam que, desde o inicio da série estatistica em 1998,
as importacoes de produtos resinosos tém vindo a
aumentar de forma consistente, refletindo nao apenas
a necessidade de suprir a escassez de matéria-prima
nacional, mas também a vitalidade e capacidade de
producao da industria transformadora portuguesa
(Figura 3). Esta tendéncia demonstra que, mesmo
dependente de matérias-primas importadas, o setor
conseguiu preservar a sua relevancia econémica e
afirmar-se no contexto europeu como um polo de

transformagcao especializado e inovador.



RESINAE

Figura 2 - Produgao de Resina Natural e evolugéo do prego por quilograma de 1999 a 2023.

Figura 3 - Importagao de produtos resinosos em Portugal, entre 1998 e 2022.
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A balanga comercial positiva da fileira da Resina Natural,
evidenciada pelo saldo favoravel entre importagoes

e exportacdes de produtos resinosos (Figura 4),

confirma a capacidade de criagao de valor da industria
nacional. A resiliéncia do setor assenta em trés pilares
fundamentais: inovagao tecnoldgica, sustentabilidade
dos processos produtivos e diversificagao de aplicagoes

dos derivados da Resina Natural.

Esta dindmica demonstra que a industria portuguesa
tem sido capaz de converter uma limitacao estrutural, a
escassez de matéria-prima nacional, numa oportunidade
de especializagao, desenvolvendo produtos de alto
desempenho que reforgam a posi¢ao competitiva

de Portugal nas cadeias de valor europeias. Assim,

o fortalecimento da fileira depende, cada vez mais,

da articulagao entre a produgao florestal, a inovagao
industrial e o enquadramento politico, no sentido de
estimular a retoma da extragao nacional e potenciar uma

bioeconomia florestal mais integrada e circular.

Figura 4 - Importagao e exportagao de produtos resinosos (milhoes de euros), no periodo entre 2013 e 2023.



Conclusoes

A andlise da evolugao da fileira da Resina Natural em
Portugal evidencia os desafios que o setor enfrentou

ao longo das ultimas décadas e as adaptagoes
necessarias para garantir a sua continuidade. A entrada
de resinas naturais a pregos mais competitivos nos
mercados internacionais tornou a producao nacional
economicamente inviavel e, associada a fatores sociais
e estruturais, conduziu ao progressivo abandono

desta pratica tradicional. Ainda assim, a industria
transformadora soube reinventar-se, preservando

o conhecimento técnico e consolidando a sua
competitividade através da inovagao e da especializagao
em produtos de elevado valor acrescentado.

O reconhecimento da fileira da Resina Natural pela
Componente C12 — Bioeconomia Sustentavel, do PRR,
constitui um marco estratégico, que revela o seu
potencial como recurso-chave para a bioeconomia
nacional. O apoio concedido impulsionou investigagao
aplicada e colaborativa, cujos resultados se estendem
a toda a cadeia de valor: desde o melhoramento

genético e a mecanizagao da resinagem, ao

desenvolvimento de novos derivados de colofénia

e biopolimeros de base natural. O Projeto Integrado
RN21 demonstrou que é possivel conjugar tradicao e
inovacgao, abrindo novos mercados e consolidando a
resina portuguesa como matéria-prima de futuro.

O reforco da fileira da Resina Natural, assente no
conhecimento cientifico, na inovagao industrial e na
valorizagao dos recursos endogenos, constitui uma
oportunidade para consolidar uma economia florestal
mais resiliente, sustentavel e alinhada com os objetivos
nacionais e europeus de neutralidade carboénica e
desenvolvimento sustentavel.

Em sintese, os resultados alcangados demonstram que
Portugal dispoe das condigdes técnicas, cientificas

e institucionais necessarias para revitalizar a fileira
da Resina Natural. A consolidagao desta trajetoria
exigira a continuidade do investimento em inovagao,

a articulacao entre politicas publicas e setor privado e
a valorizagao do territorio florestal como base de uma

bioeconomia competitiva e de futuro.

Joana Vieira?

4CoLAB ForestWISE
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Na vanguarda da inovacao sustentavel,

o RN21 partilha conhecimentos e avangos, ligando os
intervenientes da Resina Natural rumo a um futuro
mais ecologico e prospero.
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No atual panorama global, onde a urgéncia climatica
exige a transigao para economias com baixa pegada
em carbono, a procura por matérias-primas renovaveis
e de origem sustentavel é cada vez maior. E neste
contexto que surge a marca Resinae® — Pinaster Natural
Resin, parte integrante de uma medida definida no
ambito do Projeto Integrado RN21, uma iniciativa
estratégica com o objetivo claro de valorizar a Resina
Natural de pinheiro-bravo com origem na Europa,
posicionando-a como uma alternativa sustentavel de
elevado desempenho face a produtos de base fossil.

A marca Resinae® assenta em alicerces sélidos de
sustentabilidade — ambiental, social e econémica

— suportados em sistemas de certificacao florestal
reconhecidos (FSC® e/ou PEFC), garantindo que apenas
produtos provenientes de florestas bem geridas e com
rastreabilidade comprovada podem ostentar a sua
identidade. O Regulamento de Utilizagcao da Marca
estabelece critérios rigorosos de elegibilidade e normas
de controlo em toda a cadeia de valor, desde a extragao
no pinhal até a comercializagao final, assegurando
autenticidade e confianga, e delimitando a sua origem
a Europa, com o propésito de consolidar a resina de
pinheiro-bravo como uma Resina Natural de referéncia.
A implementagao da marca assume-se como uma
iniciativa colaborativa que ultrapassa fronteiras.
Portugal e Espanha estao entre os principais
produtores de Resina Natural na Europa e a cooperagao
bilateral entre os dois paises representa, por isso, uma
estratégia conjunta crucial para alcancar maior escala,
aumentar a representatividade e potenciar o impacto
no mercado europeu. Ao unir esforgos, criamos uma
frente comum para destacar os atributos europeus

de sustentabilidade, rastreabilidade e qualidade da

Resina Natural produzida na Europa, fortalecendo

a competitividade do setor no mercado global, e
promovendo a inovagao e o reconhecimento da resina
de pinheiro-bravo europeia como matéria-prima
diferenciada e de elevado valor acrescentado.

A rastreabilidade assegurada pela marca Resinae® é a
garantia da necessaria transparéncia e monitorizagao
continua de todo o processo. Para tal, estamos a
implementar solugdes tecnolégicas modernas, cujo
core assenta numa plataforma digital que integra
identificadores Unicos para rastreabilidade da resina

e dos seus produtos. Estes cddigos permitem registos
auditaveis em cada fase da cadeia de valor — passando
pela floresta, transformagao industrial e futura
incorporagao nos produtos de mercado — possibilitando
0 acesso interativo a informagoes detalhadas sobre

a sustentabilidade das florestas onde a resina é
extraida e das industrias onde é transformada. Este
sistema de rastreabilidade digital, confere seguranca e
imutabilidade dos dados, assegurando o cumprimento
dos critérios da marca, e atribui ao sistema a
flexibilidade necessaria para adaptagao rapida a novas
alteragdes, normas ou regulamentacgoes, reforcando a
confianca dos stakeholders.

Para validar o conceito da marca Resinae®e o
desempenho do sistema de rastreabilidade, estamos

a avancar com uma Prova de Conceito no setor

do calgado, em parceria com entidades do Projeto
Integrado RN21 que tem vindo a desenvolver novos
produtos com integracao de Resina Natural.

A incorporacao de Resinas Naturais rastreaveis no
setor do calgado representa um avango significativo
em termos de sustentabilidade ambiental, ao substituir
matérias-primas de origem f6ssil por recursos
renovaveis e de base bioldgica. Esta transi¢ao contribui
para a redugao das emissoes de gases de efeito estufa,
a valorizagao dos recursos florestais nacionais e a
promogao de modelos de economia circular.

Este sistema de rastreabilidade e certificagao

funciona como um Passaporte Digital do Produto

(PDP), antecipando e alinhando-se com os futuros



requisitos da Uniao Europeia em matéria de ecodesign
e transparéncia. O consumidor, através de um

cddigo digital, nao sé verifica a origem certificada e

o desempenho sustentavel do produto, como acede

a histoéria completa de cada produto — da floresta ao
calgado. Para os consumidores, o impacto é igualmente
relevante: a crescente procura por produtos com origem
transparente e ambientalmente responsavel é satisfeita,
e a possibilidade de aceder a esta informacgéao detalhada
reforga a confianga na marca Resinae® fomentando
decisOes de compra mais conscientes e alinhadas com
principios de sustentabilidade e responsabilidade. Este
mecanismo nao sé garante a autenticidade da Resina
Natural, mas também transforma a cadeia de valor
numa fonte de informacgao clara e verificavel.

Esta prova de conceito é a materializagao do
“ecossistema” Resinae® envolvendo a colaboragao
estratégica dos parceiros do Projeto RN21 ao longo de
toda a cadeia de valor: o percurso tem inicio com a
resina extraida de florestas portuguesas certificadas,
pela sua transformacao em colofénia e derivados

por industrias nacionais, sendo posteriormente

incorporadas na formulagao de colas para o calgado

51

e biopolimeros para injegao em solas. A prova de
conceito fornecera uma visao sobre a viabilidade
técnica e comercial da implementacao da marca e
permitira identificar eventuais constrangimentos a
operacionalizagao do sistema de rastreabilidade.

A Prova de Conceito Resinae®ira revelar que é possivel
aliar inovacgao, sustentabilidade e transparéncia,
transformando a Resina Natural europeia num simbolo
de confianga e responsabilidade ambiental que une

a floresta, a industria e o consumidor num mesmo
propésito de futuro sustentavel. Ao unir ciéncia,
industria e responsabilidade ambiental, a Resinae®
posiciona-se como um selo de confianga que liga a
floresta ao consumidor, projetando um novo paradigma

de transparéncia e valorizagao dos recursos naturais.

Jani Pires,? Juliana Salvagao,

2CoLAB ForestWISE
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As redes sociais do Projeto Integrado RN21, tém como objetivo estreitar a relagao com o
publico e facilitar a comunicacgao. Esta iniciativa reflete o nosso compromisso em manter
todos os intervenientes atualizados sobre os desenvolvimentos mais recentes do Projeto,
proporcionando um espago para interagoes mais proximas, partilha de informacgoes
valiosas e a criacao de uma comunidade envolvida em torno da Resina Natural e da nossa
visao de um futuro mais sustentavel.

A nossa iniciativa tem como propdsito promover o conhecimento sobre a Resina
Natural e a sua incrivel contribui¢ao para um futuro sustentavel. Cada episédio, com
aproximadamente cinco minutos, é uma oportunidade de expandir o seu conhecimento
sobre este recurso valioso. Junte-se a nds em episodios envolventes, onde exploramos o
setor da Resina Natural e as suas diversas aplicagoes.

Pode encontrar todos os episodios em https://rn2l.forestwise.pt/podcast

Cada webinar oferece visoes de especialistas, investigadores e profissionais da area sobre a
importancia da Resina Natural, propriedades e aplicagoes, técnicas de extracao tradicionais
e inovadoras, entre outras. Junte-se a nds nesta emocionante jornada de aprendizagem,
descoberta e inovagao, enquanto desvendamos o potencial econdmico, a sustentabilidade
florestal e as oportunidades de empreendedorismo, impulsionadas pela Resina Natural.

Pode rever todos os webinares em https://rn2l.forestwise.pt/webinar
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